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JIABOPATOPHAA PABOTA Ne 2

OmeraTpoH

Llenbto HacCTosILLEN 3apgaum sBNAeTCs aetarnbHoe
O3HakomrieHne ¢ paboTonM omeraTpoHa M aHanmM3 MOHOB FErkmx
Macc B COCTaBe OCTaTOYHOro rasa B fiamne.

C oTtonm uenbto B gaHHoM paboTe MCrnonb3yeTcsi yCTaHOBKa
«MNa3mepntenb napuuaneHblx gasnednn  UMNAOO-12», patymkom
KOTOPOro CryXuT oMmeraTpoHHas namna tuna PMO-14C.

NMOO-12 coctouT 3 crnegyrowmx yHKUMOHArNbHbIX 6510KOB:
N3MepuUTENbHbIN  BIIOK, BbIHOCHOW  OfOK,  3NEKTPOHHbIN
CaMOBWXYLLMA MOTEHUMOMETP, 3NeKTpoMarHuT, omeraTpoHHas
namna.

B coctaB nameputenbHoro 65oka BXoaar:
1.ONeKTpoMeTpPUYECKUA yCUnNnTernb MNOCTOSIHHOrO Toka Y3-126,

CJ'Iy>KaLLI,I/II7I anda ycuneHnda m namepeHud MOHHbIX TOKOB AdaT4uKa.

[nana3soH namepsiembix Toko ot 1*10™° go 3*107° A.

2.['eHepaTtop BbICOKOM YacToThl [-12 (25 klu-6,2 ml'y), cnyxawmm
ONA CO30aHUSA NEePEMEHHOro 3NEeKTPUYECKOro Nons U MMeLLnin
YCTPOMCTBO LM aBTOMATU4YeCKOM pas3BepTkM Mo 4acToTe.
[[eHepaTop MMEET HenpepbiBHbIN ANMano3oH YacTtoT oT 25 go 515
Ky, a Takke yactotel 1,5; 2; 3 n 16 mIu. BeixogHoe HanpsixeHue
reHepaTtopa perynupyetca He MeHee, Yyem ot 0,2 oo 2 B Ha
yacTtoTax 25-515 kl'y n ot 0,4 oo 4 B Ha vyacTtoTax 1,5; 2; 3 n 16
M. HanpsokeHne Ha BbIxode reHepaTopa KOHTPOSiMpyeTcd

BOJIbTMETPOM.
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3.brnok nutanua gartyuka ( Br1-12 ), sknovarowmnm B cebsa cxemy
ctabunusaumm TOKa KONNeKTopa 3MeKTpoHOB (Toka nyya) u
NUTaHNA reHepaTopa.

HasBaHue n HasHauyeHne Bcex npubopos, nepeknioyartenen u
pyyek, UMEIOLNXCA Ha nepegHen NaHenu nameputenbHoro 6noka
nogpobHO NpUBEOEHO B ONUCAHUM.

Ot Onoka nuTaHMs K JaTynky (omeraTpoHy) nocTynatT
cnegywooume ctabunmnanpoBaHHble HaNPsPKEHUss MOCTOSIHHOIO TOKa
(oTHOCUTENBHO Kopnyca npubopa):

—100+£10 B «kkartoay,

+10+1B K onadparme,

oT +50 go 100 B k konnekropy aneKkTpoHOB,

or 0 mo +1,5 B K ynaBnusawwum nnactuHam (aHanmsaTop

NOHOB).

Puc.4. bnok cxema ycTaHOBKMU:
1 - nugukatop U-2; 2 - yeunutenb anekrpomeTpudeckmn ¥Y3-2; 3 -
6nok nutanusa bl1-2; 4 - reHepaTop I-2; 5 - gatunk PMO-4C; 6 -

BbIHOCHOW ONok (npegycunurens); 7 - camonucey, KCI1-4.
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Puc.5. O0bwmin Bng nepeiHen naHenu nameputensHoro 6roka:
1-akpaH nHaunkatopa W-2; 2-tymbnep BKNHOYEHUS nHgukatopa; 3-
nameputenbHoln Npubop (amnepmeTp); 4-BKOYEeHNEeY3I-2; 5-
lWKana n nepeksroyaTtens npegerios usMmepeHus YO9-2; 6-npmnbop
KOHTPONS 3a peXxnumMom paboTbl AaTymka; 7-npubop KOHTPONS Toka
nyya patyuka; 8-BkroveHne wmsmeputenbHoro 6rioka (Tymbnep
«CeTb»); 9-BKNoyeHne katoga Aatyuka; 10-BonbTMeTp ANS
namepeHus HanpsxkeHns BY; 11-pyyka u3MeHeHMA 4YacToTbl
reHepaTtopa -2 u wkana yvactot (MHz); 12-«lyck» n «Cton»

aBTOMaTUYECKOMN pa3BEPTKN HAaCTOThI.

Hakan AdaT4yunkKa ocyulecTBAeTCA NOCTOAHHbIM TOKOM

(HanpskeHne 1,3 B).
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4.bnok  ocuunnorpadgpudeckoro  uHgukatopa W2, koTopbIn
no3gonsiet Habnwgatb cnekTp Macc Ha 3kpaHe OJJIT. Ha
nepegHen naHenun nameputenbHoro dnoka UMOO-2 pacnonoxeHsbl

cnegyowmne pyydkm n tymbnepsl (puc.5.): 6nok nutanus br-2:

-Tymbriep «CeTb»-4NnsA BKIHOYEHUA 1 BbIKIIOYEHNA npubopa;
-Tymbriep  «KaTtoao»-aAna  BKMIOYEHUA U BbIKMHOYEHUA  TOKa,
nuTaloLWero KaTo4 AaTyuka;

-pyyka «TOK nyya»-Onsa nrnaBHOM PerynupoBKU MOHU3UPYOLLEro
TOKa B Lienu KOJS1ekTopa 3S1eKTPOHOB;

-pyyka «HanpshkeHue ynaBnuBalOWMX MAACTUH»-ONA NNaBHOU
perynmpoBKN HaNpsXKeHUs Ha yrasnnBaroLwWmnx nnacTuHax;
-Tymbnep «Tok guadparmbiy-«HanpskeHne  ynaBnuBatoLLnX
NNacTUH - NS NepeknoYeHns CTpenovyHoro npnbopa;

-tymbnep  "10ud—-30uA" - pgna  nepekntoyeHus nNpeaenos

N3MepeHnst CTPenoYHoro npunbopa;

-kHonka «ToK ynaBnMBalWMX NNacTMH» (HaxaTtb) - Ans
U3MEPEHUS  CTPENOYHbIM  NPUBOPOM  TOKa  yraBnMBaOLMX
NNacTuH;

ONnokK reHepaTtopa [-2:

-pyyKka «HanpsikeHue B.Y.-ANsi NNaBHOW PErynMpOBKM HaMNpPsKeHUs
BbICOKOW YacTOTbl HA AaTyuKe;

-py4ka «YactoTa» - AnNS  NNaBHOW  PErynvMpoBKM  4acToThbl
reHepaTopa;

-pyyKa «YcTaHoOBKa HyneBblX OMeHW» - Ans yCTaHOBKM HyNeBbIX
OueHun reHepaTtopa. lpu 3TOM LWKana 4acToT AOMMKHA ObITb
yCTaHOBEHaA Ha HYNeBY OTMETKY;

-pyyka «Bpemsi pasBepTku» - ONS NEePeKnoYeHUs AnUTenbHOCTU

aBTOMaTUYeCKOM pa3BEPTKN reHepaTtopa,
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-Tymbnep «[llonoca ob3opa» - oNga nepekntioyYeHnst Nnorockl ob63opa
npu aBTOMATUYECKOM pa3BepTKe YacToTbl reHepaTopa; B
nonoxeHmn «100%»  npousBoaUTCA pasBepTka BCEW LKasbl
reHepatopa; B nonoxeHun «20%» npoussoantca passeptka 20%
LUKanbl reHepaTopa OT fNtoboK yCTaHOBNEHHOW YacTOThl;

-kHonkn «llyck» un «Cton» - AONs BKMNKOYEHUS W OCTaAHOBKM
aBTOMaTMYECKOW pa3BepPTKHU;

-tymbnep "2,5V -5V" - nons NEepeKniyYeHns npeaenos
N3MepeHUsi BONbTMETPA;

BGN0OK 3NEKTPOMETPUYECKOro yeunurens Yo-2.

-pyyKa «Bblkn-CeTtb-N3amepeHune» - ans BKITHOYEHUS
31IEKTPOMETPUYECKOr0 YCUNUTEnNS;

-pyyka «llpepenbl namepeHus, amnepbl» - ANF9 NepekntoyeHns
npenenoB N3MepeHns ToKa;

-pyvKa «YCTaHOBKa Hyns» - ONs NfaBHOWM YCTAHOBKM HYNEBOro
YPOBHS Ha BbIXO4e yCunuTens;

-Tymbnep «loctoaHHas BpeMeHn - MeHblle - bonbwe» - onsg
NepeKnioyYeHns MNOCTOSAHHOM BpeMeHn ycunutens. [lonoxeHune

«bonblie» ncnonb3yeTcs TONMbKO NPW perncTpauumM cnekTpa Ha
NEHTEe 3MEKTPOHHOro MOTEHUMOMETpPA Ha LiKanax "%107° 4" u

310734 :

Onok nHamkatopa M-2;

-pyyKa «ApKOCTb»- ANst YCTaHOBKN HEOOXOOMMOWN SSPKOCTY Nyya;
-pyyka «CmelneHne X» - aAnst ynpasrneHns fny4yom no ropusoHTanu;
-pyyka «CmeLueHne Y» - ons ynpaBneHus ny4om no BepTukanu;
-pydka «OcBellleHne LWKanbl»y - AN  PErynmpoBKA  APKOCTU

JTaMno4yeK OCBEeLLEeHNA LWKarbl;
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-pyyka «YcuneHne Y» - OnNA MAaBHOM  PerysimpoBKu
YyBCTBUTENBHOCTU YCUNUTESS BEPTUKANbHOIO OTKIIOHEHWS;

-Tymbnep «Bkn.» - Ans skno4eHus 6noka.
MoaroToBka K UBMEPEHUSM.

1. Tymbnepbl «Cetb» (6nok nutanus) n «Bkn.» (MHAuKaTop)
NOCTaBUTb B HWKHEe MnonoxeHwe, pydky «Bblkn.-CeTb BKII.-
N3mepeHne» NocTaBUTb B NONOXEHNE «BbIK.»

2. Tymbnep «Katog» nocCTaBUTb B HWXHEE MOMOXEHUE, PYYKY

«Tok nyya» - B KpalHee feBoe NOJoOXeHue, Tymbnep
"10uAd -30uA" - B nonoxenne "lO0wuA". Tymbnep «[onoca

ob3opa» B nonoxeHue «20», pydky «HanpspkeHve B. 4. - B
cpeaHee NnonoXxeHue.

3.MNepekntovatens «llpegensl  M3MepeHus» MNOCTaBUTbL B
KpanHee noroxeHue (3 * 10_10) :

4.Py4dky «ApKOCTb» MOCTaBUTb B KpamHee JieBoe MOJSIOXKEHUE,
pyyky «CmelleHne Y» - cpeHee nosioKeHue.

[MonoxeHwe pyyek, He Ha3BaHHbIX Bbile, MOXET ObITb N0ObLIM.

5.Bkntountb TymM6nep «Cetb» (BI1-2), BKNOUMTE nugmkatop MN-2
Tymnepom «Bkn.». BkMOUMTb 3MNEKTPOMETPUYECKUN YCUNUTEND,
yCTaHOBMB BHa4ane nepekno4vaTens B nonoxeHne «CeTb BKM.», a
Yyepes3 HECKOSbKO MUHYT B NosioXeHue «amepeHuney.

6.[daTtb npnbopy nporpetbcs 30 MUH.

7.BknounMTe  camonuwywimm - noTeHuMomeTp  Tymbriepom
«lMpnbop». Bpems nporpesa npubopa He MeHee 5 MUHYT.

8.lpoBecTn npeaBapuUTEnbHYD PErynupoBKy reHepaTopa:

Tymbnep «llonoca o63opa» ycTaHOBUTL B MosioxkeHne «20y»,
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Tymbriep BorbTMeTpa B NonoxeHuwe «2,5 By», pyydkonm «4yacTtoTa»
YCTaHOBUTb LUKaNy Ha HyneByk OTMETKY, MMaBHbIM BpalleHueMm
PYYKN «YCTaHOBKa HyneBbIX BUeHnn» 0obutbcs HyneBbix GBUeHun.
KOHTpOnb HyneBbIX OMEHWA OCYLLeCTBATb MO MOKa3aHUSaM
BONbTMETpPa reHepatopa (NpU HanuMyuuu HyneBbiXx GueHun
NokasaHna BONMbTMETPA pes3ko nagawT [0 Hyns), Tymbnep

«lMonoca o63opa» nepekntounTb B nonoxeHune «100».

BHUMAHUE!! TMpu nepexoge ¢ aumanazoHa 20 Ha 100

Heob6XxoaMMO npeaBaputenibHoO YCTaHOBUTb wKany

reHepartopa py4ykou «4actota» Ha HyneBYH OTMETKY.

9.Py4yKy «ApKOCTb» NOBEPHYTb BNpPaBO [0 NOSIBIIEHUS B NIEBOM
HWKHEM YrIly 3KpaHa CBeTsdwencs To4vkuM (nyda) HebonbLion
SAPKOCTW.

10.Pyykamun «CmeweHne X» n «CmeweHne ¥Y» noctaBuTb nyy
Ha HyNeBYyl OTMETKY MacLUTabHOM CeTKM NHOMKaTopa.

11.Py4ykon «YcTtaHOBKa Hynd» YCTaHOBWUTb HYIIEBOW YPOBEHb

Ha

BbIXOAE 3NEKTPOMETPUYECKOrO YCUNUTENS Ha npenene 1%1075° n
BHOBb YCTaHOBUTbL Bonee rpybyto Lwkany.
12.YCcTaHOBUTbL HanpshkeHue ynasnueatowmx nrnactuH 0,4 B.
13.MNpnbop rotoB K pabote M MOXHO NPUCTYNUTbL K
NPOBEAEHUIO 3anucu CchnekTpa, Heobxoaumblix HabnwgeHun wu

N3MEepPEHUN.
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NpoBeaeHne namepeHun.

1.BKNounTe  anekTpomarHuT  (BKMNKOYEHME  OCYLUEeCTBNSET
AEXYPHbIA NepcoHan).

2.Bkniounte TYyMbnep «Katogo». MeaneHHo BpawaTtb pPyudky
«Tok nyya» 00 nosiBrneHus Toka nyya B 2 A (Tok avadparmel
Npu 3TOM He JorkeH npeblwatb 80 1A N Yem OH MeHbLue, TEM
ny4ywe).

[lna HacTpOMKM Ha MNWUKM MOHHbLIX TOKOB BpPYYHYK crnegyet
YCTaHOBUTb  nepeknoyaTtens  «llocTosiHHaas  BpeMeHu» B
nonoxeHue «bornble» 1 BBecTn BoicokodactoTHoe none 1,0 B Ha
yactote 100 «klu. [Mpegen u3MepeHUa INEKTPOMETPUYECKOrO
ycunuTtens gosmkeH 6biTb BbibpaH B COOTBETCTBUN C aMnnUTygamMum
MMKOB B CnekTpe mMacc (Kak npaBuro, B Hawem criyyae
NCMNONb3YTCA Npeaensl 3x107104; 1%107'04; 1*10_“/1).

3.BHavane uenecoobpasHo HabniogaTb NOMHbLIA CNEKTP Mace
Ha O9KpaHe wuHAMKaTopa. JTO MNO3BONSET AOCTAaTOYHO ObICTPO
nonyyYnTb nNpeacTaBfieHMe O KadeCTBEHHOM KapTUHE CcocTaBa
rasos.

Jlyd Ha 9KpaHe mnHOukaTopa nepemellaeTcsl No ropusoHTanu
CUHXPOHHO C U3MEHEHMEM YacTOTbl FreHepaTopa.

Ons HabniogeHuss chnekTpa Macc Ha 9KpaHe WHAuMKaTopa
Heobxoanmo YCTaHOBUTb nepekrno4vaTtensb. «lMNpepensl

N3MepEeHUa» B O4HO n3 NOJSTIOXKEHUN
3*10_10/1; 1*10_10/1; 1¥10'' 4, BBecTM B.Y. none 1,0 B Ha

yactote 100 kly, pydkon «Yactota» YycCTaHOBUTbL YacToTy

reHepatopa Ha Hynb, pyyky «Bpems passepTku» nocTaBuUTb B
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nosioxkeHne «16», Tymbnep «[llonoca ob3opa» - B MONOXeHue
«100» n HaxaTb KHONKy «[lyck» aBTOMaTU4YeCcKOW pas3BepTKU
yactoTbl. [lpy HeobXOAMMOCTM OCTaAHOBKM aBTOMAaTU4ECKOM
pa3BepTKM YacTOThbl crieqyeT HaxaTb KHorKy «CTony.

4.3anncatb CMEKTP, BKIHOYMB JIEHTOMPOTSKHBLIN  MEeXaHU3M
camonucua Tymbnepom «dunarpammar». Pydky «Bpems passepTku
S» (I'2) nepen 3anucbio cnekTpa MNOCTaBUTb B MOMNOXEHUE
«1000».

3agaHue.

1.[MpoBecT NOAroTOBKY K N3MEPEHUSIM COrfacHO HacTosiLemMy
OrnncaHuio.

2.BbinonHntb onepauunun, ykasaHHble B pasgene «lposeneHune
N3MEPEHUINY .

3.lNpoHabntogate KayeCTBEHHYKD KapTUHY CMeKTpa Macc Ha
3KpaHe ocuunnorpada.

4.3anucatb CMeKkTp MacC OCTaTO4YHbIX [a30B (T.e. CHATb

saBucumocts 1, = f(1)) ¢ nomouysio camonucua. Vicnonb3aosaTth

npegenbl UAMepeHns: 3*10_10A; 1*10_10A U l*lo—llA B
cny4vyae H906X0,D,|/|MOCTV| MOXHO 3anuncaTtb MHTepecnyLU,VIIZ y4acToK

CrneKTpa, NCIMNoJ1b3yA bonee ‘-IyBCTBVITeJ'IbeIﬂ npeagen

11
anektpomeTpuyeckoro ycunutens ( 1107 ).

5 0na ogHoro M3 nuKoB  (cpedHei  WUHTEHCUBHOCTW)

nccriegoBaTtb 3aBMCUMOCTDb I'IpOCbI/IJ'IFl JIMHNN OT BEJTNYUNHDbI EO’ an4d

yero 3anucatb JITOT 1MWK NpU pasiinyHblX  aMrnTygax
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HanNps>KeHHOCTU anekTpuyeckoro nond. [lpy HeobxogmMmocTu
CKOPOCTb MPOTSXKKN AMarpaMMHON NEHTbl MOXXHO U3MEHUTb.
6.0npegenntb Maccbl N OTOXOECTBUTb MOHbI OCTAaTOYHOrO rasa
B OMeraTpoHHOW namre.
7.0na Kaxgoro copta MOHOB paccyuMTatbh 4ucno ob6opoToB n,
paspeLuatoLyto cnocobHocTb R, anvHy nytn S, aHepruo W.
PacueTbl npeactaBuTb B Buae Tabnuupl.

Hanpumep, (npu r=0,8 cm.):

v, H, E MaccoBeoe | CopT | R n S, W,
KMy 3 B(}’c M Yucro | MOHOB oM 5B
5200 | 3400 1 1 H" 443 | 282 | 708 | 353
374 | 3400 1 14 N 32 | 20 | 51 | 25
186 | 3400 1 28 CO" |16 | 10 | 25 | 13

N>*

8.NMpn nomowm rpaduka ]:f(v) OUEHUTb MNPOLEHTHbIN
COCTaB rasa B Jlamrne W paspellarolyro cuny ans pasinydHbIX
NOHOB.

BenvuMHa makcumanbHOro (B MNWKE) WMOHHOrO TOKa |

kHa

KONMNEeKTop npu npoymx paBHbIX YCIOBUAX MNponopunoHalibHa

KOHUeHTpaumm N, 1 o, -CeYEeHUI0 MOHM3aLMM aTOMOB (MOIIeKyI)

k

OAHHOro «k» - copTa npsMbIM 3IEKTPOHHLIM yoapoMm, T.e.
i, ~N,-o,. CneposatensHo, > i, = > N,o, (cm.[5] cTp.9-11,
34-39). Ce4vyeHna noHMsaumm ans atomoB (MOMeEKyn) pasnuyHbIX

ra3oB NnpuBeaeHbI B anIJ'IO)KeHI/II/I.
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To o06CTOATENBCTBO, YTO BENWYMHA WOHHONO TOKa |

kHa

KOJNMNEeKTop nponopunoHasibHa KOHUEHTpaunMn aTtomMoB Nk )
genaetT BO3MOXHbIM WNCIMOJIb30BATb OMEeraTpoH B KayecTBe

aatyuka pgasneHun (P ~ N ~ik, YTO OCODEHHO BaXXHO MPU Marsbix

AaBMEHNsIX (10_5—10_9 MM.pT.CT.)). B 3TOM kKadecTBe

ncnonb3yetcs omeraTpoH B npubopax UMAO-1 n UMQOO-2.
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